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DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

___________________________________________________________|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Nazev ulohy : ATIKA

Varianta

Zpracovatel :  ZELENKAT.
Zakazka :

Datum : 14.12.2019

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 220C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 46
Pocet vodorovnych os: 48
Pocet prvki: 4230
Pocet uzlovych bodu: 2208

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.00027 0.00417 0.00808 0.01589 0.03150 0.06274 0.12520 0.25014 0.50000
0.60014 0.65020 0.67524 0.68775 0.69401 0.70027 0.70090 0.71000 0.71909 0.73729
0.77368 0.84645 0.91923 0.99200 0.99600 1.00000 1.00027 1.00090 1.00775 1.01459
1.02829 1.05568 1.11045 1.22000 1.29500 1.30000 1.30090 1.31009 1.31928 1.33766
1.37443 1.44795 1.52148 1.59500 1.60000 1.60027

Souradnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.50000 0.74600 0.86900 0.93050 0.96125 0.99200 1.00000 1.03121 1.06241
1.12483 1.18724 1.21844 1.23405 1.24185 1.24575 1.24770 1.24965 1.25000 1.25191
1.25383 1.25765 1.26530 1.28060 1.31121 1.37241 1.49483 1.73965 2.24483 2.75000
2.82483 2.86224 2.88094 2.89030 2.89497 2.89731 2.89965 2.90000 2.90134 2.90268
2.90536 2.91071 2.93018 2.93992 2.94478 2.94722 2.94965 2.95000

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY¥Y MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Véapenopiskové ¢ 0.715 0.715 15 15 26 36 1 8
2  Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 1 34 8 19
3  Vépenopiskové ¢ 0.715 0.715 15 15 28 37 19 42
4  Rigips EPS 150 0.035 0.035 30 30 2 27 18 28
5  Terra lepidlo 0.570 0.570 20 20 35 36 1 38
6 Isover TWINNER 0.035 0.035 30 30 36 45 1 38
7 Isover TWINNER 0.035 0.035 30 30 17 28 28 42
8  Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 26 36 30 38
9 Terralepidlo 0.570 0.570 20 20 35 36 19 38
10 Isover TWINNER 0.035 0.035 30 30 16 46 37 47
11 Sé&drova Stukova 0.700 0.700 10 10 1 26 7 8
12 Séadrova Stukova 0.700 0.700 10 10 24 26 1 7
13 Terra lepidlo 0.570 0.570 20 20 44 45 1 48
14 Synthos XPS 50 0.038 0.038 100 100 34 35 8 19




Geometrie detailu
a zadané podminky:

Fodst vertik, oz 45
Poést horizont. os: 48
Podst prekil: 4220

Teplots Odpor Rs
- = <= 0,05

- = > 0,05
- =0 <= 0,18
- =0 0,17-0,24
- = =025

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH[%] P [kPa] h,p [s/m]
1 767 2207 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
2 2065 2112 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
3 7 1207 22.00 0.25 50.0 1.32 10.00
4 1201 1208 22.00 0.00 50.0 1.32 0.00
5 76 748 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
6 796 815 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na prislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pdsobicim

na prislusny povrch, P je Eastecny tlak vodni pary v prostfedi ptsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislu§ném povrchu.

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.04 84 -15.00 -13.51541 0.33528
2 22.0 0.25 50 20.79 3.66516 0.09906
Vysvétlivky:
T zadan4 teplota v daném prostfedi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pficemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize ur¢it jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy:

— -300cC
— ooo0cC
— 7o00cC
— 15,00C

® Tsi=-1500C
* Tsi=2079C
o Tei=2158 C

_,h— \

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max[%] T,min[C]
1 -16.87 -15.00 1.000 ne
2 11.10 20.79 0.967 ne
3 11.10 21.99 1.000 ne
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN I1SO 10211 a EN 1SO 13788 []
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 22.0 C) a vnéjSi (-15.0 C) teploty - presné Ize urcit jen pro max. 2 prostfedi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urc€uje orientani hodnoty
i pro vice prostredi, pficemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%)]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostredi.



Teplotni pole [C]:

50113
M3.T8
T5..-38
39..-02
0,2..35
35..7.2
7.2..108
10,9 ... 148
145 .. 18,3
18,3 ..22.0

# Tsi=1500C
* T=i=2078C
o Tei=2188C

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toku: -0.0001 W/m

Soucet abs.hodnot tep.toku: 9.8876 W/m

Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je spInén.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



Nazev ulohy:

Navrhova vnitini teplota Ti = 22,00 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 22,00 C
Relativni vlhkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te = -15,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,754
Pozadavek plati pro posouzeni neprasvitné konstrukce.

Vypoétena hodnota: f,Rsi = 0,967

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupl programu.
Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje Zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoroéni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientaéné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je ur€en pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

LEGENDA:
Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

@ Tsi=-15,00 C; fRsi=1,000
# T5i=20.73 C: Rsi=0367
@ Tsi=21,93 C; fRsi=1,000

ZAVER

Na daném detailu nebude dochazet ke kondenzaci vodnich par na vnitfnim povrchu a je eliminovano
riziko vzniku plisni.



Linearni cinitel prostupu tepla

Nazev Ulohy - detailu: ATIKA

Zpracovatel: ZELENKAT.

Datum: 14.12.2019

Zakazka:

Varianta:

Tepelna propustnost L : 0,335 W/mK

Diléi ploSné konstrukce:

Soucinitel prostupu tepla Prislusna délka [m]
0,109 1,700
0,070 1,600

Vysledny lineérni &initel prostupu tepla Psi: 0,038 W/mK

Vyhodnoceni z hlediska poZzadavkd CSN 730540-2:
Maximalni pfipustny lin. Cinitel Psi,N: 0,20 W/mK
Hodnoceny detail spliiuje pozadavek CSN 730540-2.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software.

ZAVER
Doporu¢ena hodnota pro pasivni domy, na hodnotu linearniho &initele prostupu tepla je stanoven na
hodnotu <0,05W/mK. Tento pozadavek je spInén.



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT

A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY
L |
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Nazev tlohy : SPODNI STAVBA

Varianta

Zpracovatel :  ZELENKAT.
Zakazka :

Datum : 07.01.2020

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 220C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 49
Pocet vodorovnych os: 49
Pocet prvki: 4608
Pocet uzlovych bodu: 2401

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.00087 0.00422 0.00757 0.01426 0.02765 0.05444 0.10801 0.21515 0.42942
0.64370 0.85797 0.91442 0.97087 0.98337 0.99587 1.00087 1.01962 1.03837 1.07587
1.15087 1.30087 1.45797 1.49899 1.51949 1.52975 1.53487 1.53744 1.54000 1.54087
1.54462 1.54837 1.55587 1.57087 1.60087 1.70519 1.80951 2.01815 2.43544 2.85272
3.27000 3.67875 4.08750 4.49625 4.90500 5.31375 5.72250 6.13125 6.54000

Souradnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.75000 1.50000 1.77881 2.02879 2.15378 2.21628 2.24752 2.26315 2.27096
2.27486 2.27682 2.27779 2.27828 2.27853 2.27877 2.27881 2.27903 2.27925 2.27969
2.28057 2.28233 2.28584 2.29287 2.30693 2.33506 2.39130 2.50379 2.72877 2.87877
2.93877 2.96877 2.98377 2.99127 2.99877 3.00000 3.00742 3.01485 3.02969 3.05939
3.11877 3.14877 3.17877 3.18677 3.23002 3.27327 3.35977 3.53277 3.87877

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Puda piscita vl 2.300 2.300 2.000 2.000 1 49 1 36
2  Beton hutny 1 1.230 1.230 17 17 12 283 4 17
3  Beton hutny 1 1.230 1.230 17 17 17 22 16 30
4 Vapenopiskové ¢ 0.715 0.715 15 15 17 22 30 49
5  Beton hutny 1 1.230 1.230 17 17 2 17 29 30
6  Rigips EPS 100 0.035 0.035 70 70 2 17 30 41
7  Beton hutny 1 1.230 1.230 17 17 2 14 41 43
8 Dlazba keramick 1.010 1.010 200 200 2 17 43 44
9 Rigips EPS 100 0.035 0.035 70 70 14 17 41 43
10 Baumit sadrova 0.700 0.700 10 10 16 17 44 49
11 Synthos XPS 25l 0.038 0.038 100 100 22 30 16 42
12 Isover TWINNER 0.035 0.035 30 30 22 35 42 49
Poznamka: LambdaX a LambdayY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou €isla os



ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou ¢isla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pobet vertik. os: 43
Pobet horizont. os: 49
Pobet prekl: 4808

Teplots
- =
- =
- =0
- =
- =

Odipor Ris
<= 0,05
= 0,05
<=0,18
0,17-0,24
== 0,25

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH[%] P [kPa] h,p [s/m]
1 1456 1463 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
2 1463 1708 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
3 1708 1715 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
4 779 784 22.00 0.25 50.0 1.32 10.00
5 93 828 22.00 0.25 50.0 1.32 10.00
6 1 2353 5.00 0.00 99.0 0.86 0.00
7 1408 2388 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi prestupu tepla na prislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostiedi ptisobicim

na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi ptsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 -15.0 0.04 84 -15.00 -88.49160 -
2 22.0 0.25 50 16.77 11.64139 -
3 5.0 0.00 99 5.00 76.97647 -

Vysvétlivky:
T

Rs

R.H.
Ts,min
Tep.tok Q

Propust. L

zadana teplota v daném prostfedi [C]

zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]

zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]

minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]

(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pficemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]

(Ize ur¢it jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy:

-g00c
oo c
raoc
14,00C

1

® Tsi=-1500C
* Tsi=1677 C
o Tsi=5,00C

L

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max[%] T,min[C]
1 -16.87 -15.00 277 ne
2 11.10 16.77 0.859 ne
3 4.86 5.00 1.000 ne
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN I1SO 10211 a EN 1SO 13788 []
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 22.0 C) a vnéjSi (-15.0 C) teploty - presné Ize urcit jen pro max. 2 prostfedi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urc€uje orientani hodnoty
i pro vice prostredi, pficemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%)]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu

v okolnim prostredi.



Teplotni pole [C]:

50 -1 4
MALTT
T 40
41 .05
05..32
32..68
52..104
10,4 .. 141

149 177
17,7 ..213

# Tsi=1500C
* T==1877C
o Tsi=5,00 C

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toku: 0.1263 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toka: 177.1095 W/m
Podil: 0.0007

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je spInén.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12

Nazev dlohy:

Navrhova vnitini teplota Ti = 22,00 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 22,00C

Relativni vlhkost v interiéru Fii = 50,00 %

Teplota na vnéjsi strané Te = -15,00 C

Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C

|. Pozadavek na tep i ¢l. 5.1 v CSN 730540-2
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,754
Pozadavek plati pro posouzeni neprasvitné konstrukce.

Vypoctena hodnota: f,Rsi = 0,859

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

na $ireni vlhkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupl programu.
Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, ze neexistuje zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoroéni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary. LEGENDA:
Orientaéné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA. -

Treti pozadavek je uren pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

# T5i=-15,00 C; fRsi=
# Tsi=16,77 C; Asi=0.859
© T5i=5,00C; fR+i=1,000

ZAVER

Na daném detailu nebude dochazet ke kondenzaci vodnich par na vnitfnim povrchu a je eliminovano riziko
vzniku plisni.
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